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A plastic composite (I) consists of a core layer of polycarbonate (PC) conta. not more than 0.5 wt % I JV 
absorber, with outer layer(s) of PC contg. at least 1 wt.% UV absorber on at least one side. The outer 
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of double-ribbed or triple sheet. Bonding between (A) and (B) is obtd. by thermoplastic lamination or 
adhesive lamination. 

USE/ADVANTAGE - For glazing and constructional applications, esp. externally where the outer layer 
is exposed to sunlight, e.g. in greenhouses where the sheets are subjected to expansion forces. The 
laminating process ensures the prodn. of an outer UV-protective layer without loss of UV absorber 
(contrast high-temp, co-extrusion process) and without using solvents (contrast varnishing method). 
Composite (I) also has much higher resistance to hailstone impact than acrylic sheet (e.g. 20 J vs. below 
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® Folie-geschiitzter Polycarbonatkunststoffkorper. 

© Ein verbesserter, UV-Strahlungs- und witterungs- 
geschittzter Polycarbonatkunstoffkorper (Fig. 1), be- 
stehend aus einer gegebenenfalls durchgehende 
Hohlraume aufweisenden Kernschicht aus Polycar- 
bonatkunststoff (1), die nicht mehr als 0,5 Gew.-% 
eines UV-Absorbers enthalt und der auf wenigstens 


einef» Seite der Kernschicht eine UV-absorbierende 
Deckschicht (6) tragt, und der durch Kaschieren der 
Polycarbonatkunststoffkernschicht mit einer UV- 
Absorber-haltigen Polycarbonatkunstoffolie herge- 
stellt wird. 


Beispiele 

Verbundkorper entsprechend den Figuren 1 und 2. 
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F i g u r .1 

Polycarbonatplatte (1) einseitig kaschiert mit UV-Absorber-ha .tiger 
Polycarbonatfolie (6). 
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Die Erfindung betrifft Polycarbonatkunststoff- 
korper, deren Oberflachen wenigstens teilweise mit 
einer Folie aus Kunststoff, die UV-Absorber enthalt, 
test verbunden ist. 

5 

Stand der Technik 

Polycarbonatkunststoffe, wie vor allem das 
Bisphenol A-Polycarbonat, zeichnen sich bei guter 
Transparenz durch ihre hohe ZShigkeit aus, und 10 
werden daher als praktisch unzerbrechliche Vergla- 
sungsmaterialien eingesetzt Ein besonderer Nacht- 
eil dieser Kunststoffe, insbesondere fur Auflenan- 
wendungen, ist ihre begrenzte Wetterfestigkeit, vor 
allem ihre Schadigung durch UV-Strahlung. is 

In den Kunststoff eingearbeitete UV-Absorber 
vermogen das Innere des Polycarbonatkunststoff- 
korpers zu schGtzen, jedoch nicht dessen Oberfla- 
crm. Nach DE-OS 16 94 273 wird zu -deren Schutz 
eine Lackschicht aufgebracht, die aus 3 Teilen ei- 20 
nes UV-Absorbers und 5 Teilen Polymethylmetha- 
crylat Oder Pdlycarbonat bestehen kann. 

Auch durch Koextrusion lassen sich schutzen- 
de Deckschichten auf Polycarbonat-Formkorper, 
vornehmlich auf Polycarbonat-Kunststofftafeln auf- 25 
bringen. Die DE-OS 28 32 676 beschreibt die Ko- 
extrusion von Polycarbonattafeln mit einer Polyme- 
thylmethacrylatschicht mit einem Gehalt an UV- 
Absorber, und die EP-A 0 110 221 beschreibt eine 
Kunststofftafel aus Polycarbonatkunststoff, die aus' 30 
einer Polycarbonat-Kernschicht und aus wenigstens 
einer mit der Kernschicht koextrudierten Deck- 
schicht aus UV-Absorber-haltigem Polycarbonat- 
kunststoff besteht. 

Bei beiden Auftragungstechniken werden Poly- 35 
methacrylatkunststoffe fur die Deckschichten be- 
vorzugt verwendet, weil sie hoch witterungsbestSn- 
dig sind und diese Oberflachen weniger durch UV- 
Strahlung geschadigt werden als die von Polycar- 
bonates Ein Nachteil der Deckschichten aus Poly- 40 
methacrylat ist ihre geringe Zahigkeit gegenuber 
denjenigen aus Polycarbonaten. Dies macht sich 
vor allem an unter Spannung stehenden 
Polymethacrylat-beschichteten Polycarbonattafeln 
durch Ausbildung von Rissen in der Deckschicht 45 
bemerkbar, was zu einem Mattwerden der anfSng- 
lich glanzenden Oberflache fuhrt, und die Risse 
haben die Neigung in die Polycarbonatschicht wei- 
ter zu laufen, wodurch sich die mechanischen Ei- 
genschaften des Polycarbonatkunststoffes ver- 50 
schlechtern. Vor allem nimmt die Bruchempfind- 
lichkeit gegen Hagelschlag zu. Diese Nachteile ma- 
chen sich bei Hohlprofilplatten bei deren geboge- 
ner Verlegung, durch Auftreten hoher Zugspannun- 
gen auf der konvexen Seite, noch starker bemerk- 55 
bar. 

Der Nachteil der Polycarbonat-Polycarbonat 
Koextrusion liegt in der Anwendung zu hoher, aber 


notwendiger Extrusionstemperaturen, bei denen 
UV-Absorber sich verfluchtigen konnen, wodurch 
dann eine gleichmaflig hohe und notwendige UV- 
Absorber-Konzentration in der Deckschicht nicht 
vorhanden sein kann, und was auch an der Koex- 
trusionsanlage schwierig kontrollierbar und damit 
beim Verfahren nicht zu regulieren ist. 

Aufgabe und Lb sung 

Ziel der Erfindung war es, Polycarbonatkunst- 
stoffkorper, insbesondere flache Tafeln, mit einer 
Deckschicht aus UV-Absorber-haltigem Polycarbo- 
nat zur Verfiigung zu stellen, bei denen die vorge- 
gebenen UV-Absorber-Konzentrationen eingehalten 
sind. 

Es wurde gefunden, dafi durch Aufkaschierung 
einer UV-Absorber-haltigen Polycarbonatfolie auf 
die Poiycarbonatkunststoffkorper, die bei den im 
Stand der Technik angegebenen Verfahren geschil- 
derten Nachteile vermieden werden, und eine voile 
Schutzwirkung der Deckschicht erzielt wird. Das 
Verfahren zur Herstellung des Verbundes lafit sich 
kontinuierlich durchfilhren und vermeidet auch die 
Nachteile, die Verfahren zur Aufbringung der Deck- 
schicht durch Lackierung, wie vor allem Gefahr- 
dung durch Losemittel, mit sich bringen. 

Die aufzukaschierende Polycarbonatfolie ent- 
halt wenigstens 1 Gew.-% eines oder mehrerer fur 
Kunststoffe Ublichen UV-Absorber. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Kunststoff verbundes, bestehend aus ei- 
ner Kernschicht aus Polycarbonatkunststoff, die 
nicht mehr als 0,5 Gew.-% eines UV-Absorbers 
enthalt, und auf wenigstens einer Seite der Kern- 
schicht aus einer Deckschicht aus Polycarbonat- 
kunststoff, die wenigstens 1 Gew.-% eines UV- 
Absorbers enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Deckschicht durch Kaschierung von UV- 
Absorber-haltiger Polycarbonatkunststoffolie auf die 
Polycarbonatkernschicht aufgebracht wird. 

AusfUhrung der Erfindung 

Die einfachste Ausfuhrungsform ist in Figur 1 
in einem ausschnittsweisen Querschnitt einer ein- 
seitig beschichteten Volltafel dargestellt. Figur 2 
zeigt in gleicher Darstellungsweise als bevorzugte 
Ausfuhrungsform eine extrudierte Hohlkammerplat- 
te mit beidseitiger Beschichtung. 

Die Kernschicht (1) 

einer Volltafel kann eine Dicke von z.B. 2 bis 10 
mm, vorzugsweise 3 bis 8 mm haben. In der Regel 
sind die Aufienseiten der Kernschicht parallel zu- 
einander und eben, jedoch konnen sie auch gewelft 
oder - namentlich im eingebauten Zustand - ein- 
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achsig gebogen sein. Die Kernschicht kann auch 
kuppelformig gewolbt oder in anderer Weise drei- 
dimensional verformt sein. 

Die Kernschicht (1) kann auch eine Oder meh- 
rere Hohlkammern (2) enthalten, die sich vorzugs- s 
weise parallel zueinander geradlinig durch die 
Kernschicht erstrecken. Vorzugsweise handelt es 
sich um Stegdoppel- oder Dreifachplatten, in denen 
die Kernschicht (1) aus zwei ebenen, parallelen 
Wanden (3,4) besteht, die durch Stege (5) einstuk- w 
kig miteinander verbunden sind. Die Hohlkammern 
(2) konnen gegebenenfalls durch eine oder mehre- 
re weitere Zwischenwande unterteilt sein. Die Wan- 
de (3,4) und Stege (5) haben gewohnlich Wand- 
starken von 0,3 bis 2 mm. Die Kernschicht ein- 75 
schliefilich der Hohlkammern ist beispielsweise 5 
bis 50, vorzugsweise 6 bis 10 mm dick. 

Die Flachenausdehnung und -gestalt der Kern- 
schicht richtet sich nach don Anforderungen der 
vorgesehenen Verwendung und ist im Rahmen der 20 
technischen Herstellungsbedingungen weitgehend 
= b"eliebigrFlach iiegende Tafeln haben zweckmaSig 
eine rechteckige Flache und Kantenlangen von 0,5 
bis 6 rn. Langere Volltafeln oder -bahnen konnen 
gerollt werden. 25 

Die Deckschicht (6) aus Follen 

Die Kernschicht (1) tragt auf wenigstens einer, 
vorzugsweise auf beiden Seiten eine Deckschicht 30 
(6), die sich von der Kernschicht durch einen hohe- 
ren Gehalt an UV-Absorbern unterscheidet, und die 
erfindungsgemaB durch Aufkaschieren UV- 
Absorber-haltiger Polycarbonatfolien erzeugt wird. 
Solche UV-Absorber-haltige Polycarbonatfolien sind 35 
beispielsweise in der japanischen Patentschrift JP 
44,028189, Ref.: CA 72,122441, beschrieben. Ihre 
Dicke soli ausreichen, um eine senkrecht einfallen- 
de UV-Strahlung von 280 bis 380 nm zu mehr als 
90 %, bevorzugt mehr als 99 % {bezogen auf den 40 
nicht reflektierten Anteil) zu absorbieren. DafOr 
reicht eine Dicke der aufzubringenden Folien von 
10 bis 100 um aus, jedoch konnen Folien mit 
Schichtdicken bis 1000 um nach dem erfindungs- 
gemafien Verfahren aufgebracht sein. 45 

Die zur Kaschierung eingesetzte Folie und da- 
mit die erzeugte Deckschicht enthalt wenigstens 1 
Gew.-% und vorzugsweise 3 bis 15 Gew.-%, vor 
allem 5 bis 10 Gew.-% eines ublichen UV-Absor- 
bers fur Kunststoffe. Der bevorzugte Gehalt an UV- 50 
Absorbern liegt zwischen 0,4 und 2,5 g/m 2 , kann 
aber gegebenenfalls bis 5 g/m 2 gesteigert werden. 
Die Konzentration wird daher um so hoher gewahlt, 
je dUnner die Deckschicht ist, damit die erforderli- 
che Absorption innerhalb der Deckschicht eintritt. 55 
Unterhalb 0,4 g/m 2 ist der Schutz der Oberflache 
der Deckschicht gegen Verwitterung nicht mehr 
gewahrleistet. Der Schutz ist um so wirksamer, je 


hoher die insgesamt je Quadratmeter eingesetzte 
Absorbermenge liegt. Geeignete UV-Absorber sind 
2-Hydroxy-4-n-octoxybenzo-phenon, 2-Hydroxy-4- 
methoxybenzophenon, 2-(2 , -Hydroxy-5'-methyIphe- 
nyl)-benztriazol und andere Abkommlinge des 2- 
Hydroxy-benzophenons oder Benzotriazols, ferner 
2,4-Dihydroxy-benzoylfuran, Salicylsaurephenyle- 
ster, Resorcindisalicylat, Resorcinmono- und di- 
benzoat, Benzylbenzoat, Stilben, j8-Methylumbelli- 
feron und dessen Benzoat. Zahlreiche weitere UV- 
Absorber sind bekannt und im Handel erhaltlich. 
Besonders bevorzugt sind UV-Absorber von gerin- 
ger Fluchtigkeit, d.h. besonders solche mit mog- 
lichst hohem Molekulargewicht. Der UV-Absorber 
soil in der gewahlten Konzentration mit dem Kunst- 
stoffmaterial moglichst homogen mischbar sein. 
Die Kernschicht kann vollig frei von UV-Absorbern 
sein oder enthalt diese in deutlich geringerer Kon- 
zentration ais die Deckschicht. Eine Konzentration 
von 0,5 Gew.-% wird nicht uberschritten. 
Jtet-PQlycarbonatkuns^ 

von einem aromatischen Bisphenol oder einem Ge- 
misch solcher Bisphenole ab, insbesondere 
Bisphenol A. Alle Polycarbonatkunststoffe, die sich 
zu Tafeln von hoher Zahigkeit und Lichtdurchlas- 
sigkeit verarbeiten lassen, sind als Werkstoff so- 
wohl fur die Kernschicht als auch fur die Deck- 
schicht geeignet. 

Diese Schichten bestehen vorzugsweise, aber 
nicht zwangslaufig, aus dem gleichen extrudierba- 
ren Polycarbonatkunststoffmaterial, abgesehen von 
der Konzentration des UV-Absorbers. Sie konnen 
glasklar und farblos oder in ublicher Weise gefarbt, 
getrlibt Oder pigmentiert sein, jedoch hat die Erfin- 
dung fur hoch lichtdurchlassige Massen die groBte 
Bedeutung. 

Herstellung der Deckschicht 

Die erfindungsgemafie Aufbringung der Deck- 
schicht wird durch Kaschieren der vorgefertigten 
Polycarbonatfolie, d.h. unter Druck im Spalt eines 
Walzenpaares, vor allem in Kalandern, auf die Po- 
lycarbonatkernschicht durchgefuhrt. Die Verbund- 
haftung wird vorzugsweise durch die mechanische 
Verankerung der Folie mit den eingestellten thermi- 
schen Bedingungen, als sogenannte thermoplasti- 
sche Kaschierung, erreicht. Auch das Kaschieren in 
Gegenwart von Klebern unter Druck ist moglich. 
Vorteilhaft schliefit man das Kaschierverfahren un- 
mittelbar an die Extrusion der Polycarbonatkern- 
schicht an bzw. integriert das Kaschierverfahren 
maschinell mit dem Extrusionsverfahren. 

Anwendung 

Die erfindungsgemaSen Tafeln eignen sich als 
Verglasungs- und Bauelemente, vor allem im Frei- 
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en, wo die dem Sonnenlicht ausgesetzte Seite die 
Deckschicht tragt. Mit Vorteil werden sie da einge- 
setzt, wo Dehnungskrafte auf die Tafeln einwirken 
konnen, z.B. bei gebogener Verlegung von Vollta- 
feln oder Stegdoppelplatten. Diese Verlegungsart 5 
wird im Gewachshausbau haufig angewendet und 
hat in der Vergangenheit zu schweren Hagelscha- 
den gefOhrt. Durch die durchgehend hohe Ha- 
gelschlagbestandigkeit des erfindungsgemaBen 
Verbundes mit Werten von ca. 20 Joule werden io 
derartige Schaden vermieden. Polymethacrylatplat- 
ten gleicher Dimensionen haben vergleichsweise 
bei analogen Messungen Werte unter 1 Joule. Die 
Hagelbestandigkeit wird nach einer internen Metho- 
de durch BeschieBen der Materialien mit Polyamid- 75 
kugeln vorgegebener Energie bestimmt. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffver- 20 
bundes, bestehend aus einer Kernschicht aus 

^PolycarbonatkuhststorfrUie nicht mehr als 0,5" 
Gew.-% eines UV-Absorbers enthalt, und auf 
wenigstens einer Seite der Kernschicht aus 
einer Deckschicht aus Polycarbonatkunststoff, 25 
die wenigstens 1 Gew.-% eines UV-Absorbers 
enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Deckschicht durch Kaschierung von 
UV-Absorber-haltiger Polycarbonatkunststoffo- 30 
lie auf die Polycarbonatkernschicht aufgebracht 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke der Folie 10 bis 1000 35 
urn, vorzugsweise 10 bis 100 urn betrSgt. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kernschicht 
eine Dicke von 0,3 bis 20 mm hat 40 

4. . Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Kernschicht 
Stegdoppel- oder Dreifachplatten sind. 

45 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haftung des 
Verbundes durch therrnoplastische Kaschie- 
rung erreicht wird. 

50 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haftung durch 
Klebekaschierung erreicht wird. 

7. Kunststoffverbunde aus Polycarbonatkunststoff 55 
mit Polycarbonatkunststoff, hergesteltt nach ei- 
nem Verfahren der AnsprUche 1 bis 6. 
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Beispiele 

Verbundkbrper entsprechend den Figuren 1 und 2. 
F i g u r .1 

Polycarbonatplatte (1) einseitig kaschiert mit UV-Absorber-ha . tiger 
Polycarbonat folie (6). 


6 



F i g u r 2 

Polycarbonatstegdoppelplatte kaschiert mit UV-Absorber-haltig :r 
Polycarbonatfolie (6) auf den AuQenflachen (3) und U). 
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